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Precizni zemédeélstvi

Precizni zemedelstvi a cilene aplikace
postriku v praxi SIUZ

Ing. Martina Poldkovd; Spolek pro inovace a udrzitelné zemédélstvi, z.s.

Priikopnici precizniho zemédélstvi Spolku pro inovace a udr-
zitelné zemédélstvi ovéfuji a do praxe zavadéji dalsi nové,
modernich technologie. Dnes se zaméfime na cilené aplikace
postiiku, které umoznuji vyznamné redukovat spotiebu pfi-
pravki na ochranu rostlin a hnojiv.

Vzhledem k tomu, ze pfispivaji
k naplnéni hlavnich enviromen-
talnich cilt EU, patii tyto postupy
mezi technologie, které SIUZ za-
fadil do dokumentu Ekoschémata
precizné, a navrhl mezi finan¢né
podporované postupy precizniho
zemédélstvi. Cilené aplikace kapal-
nych latek byly i nosnym progra-
mem letosni zemédélské vystavy
Nase pole, na niz méli navstévni-
ci moznost ziskat fadu informaci
na dané téma béhem odbornych
seminarl. Zadjem vzbudila také
ukazka c¢innosti bezpilotnich pro-
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Obr. 1: Posttikova¢ Amazone Pantera se senzory DAT Ecopatch na ramenech

stredkd, modernich postiikova-
¢, robotl nebo dronli osazenych
nadrzemi s postifikem a tryskami.
SIUZ se prezentoval v zazemi pre-
zenta¢niho stanu CPZ CZU.

Lokalizované aplikace
kapalnych pripravku
Mluvime o variabilnich, lokal-
nich, bodovych nebo péskovych
aplikacich posttiku, jejichz cilem
je celkové snizeni spotieby pfi-
pravk( na ochranu rostlin. Kromé
toho se ale mGze jednat také o ci-
lené aplikace kapalnych hnojiv,

pro monitoring pleveld a cileny zdsah piimo v pribéhu aplikace herbicidu

Obr. 3: Postrikovac Amazone Pantera pii pdskové aplikaci postriku kaZzdou

druhou tryskou nad rddky repky s rozteci 50 cm

Tab. 1: Znazornéni rozdilu v osetiené plose pri paskové aplikaci
postriku v zavislosti na vySce ramen nebo uhlu nastaveni trysky
- data se vazi k obr. 3

50 53,2 46,1 92
40 30,0 26,0 52
35 25,5 22,0 44
30 20,5 18,0 36
25 18,2 16,0 32

pomocnych latek nebo pudnich
bakterii.

Vdechny ptinédseji celou fadu be-
nefitG: naplnéni legislativnich
pozadavkud pro plosné snizovani
spotreby, financni Uspory, snizeni
spotieby vody i PHM v dlsledku
omezeného poctu prejezdq, snize-
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Obr. 4: Vlysledny efekt po lokalizované aplikaci totdlniho herbicidu aplikovaného

ni rizika stresu a fytotoxicity, ochra-
nu zivotniho prostiedi i vody ¢i bio-
diverzity a omezeni obsahu reziduf
v pudé. Redukuje se rovnéz nebez-
peci zasazeni necilovych organi-
zmU a snizuje pfipadny negativni
dopad rizikovych latek na popula-
ce pudnich organizm(. Popisované
postupy nabizeji téz feseni pro apli-
kace ptipravkd na ochranu rostlin
v pasmu hygienické ochrany vod.

Této problematice se vénuje hned
nékolik ¢lend SIUZ. K hlavnim pra-
kopnikdm patii Vojtéch Svarc - Far-
ma Chmel, Josef Cejka - ZD Dolni
Ujezd, Tomas Raska - ZD Uncovi-
ce nebo Jindfich Sméger - Statek
Bures. Aktivné ale cilené aplikace
kapalin vyuziva nebo se na né pfi-
pravuje vétsina ¢lent spolku. Nic
vsak nejde na zacatku samo, pro-
to se tato ¢innost neobejde bez
spoluprace s odborniky z Centra
precizniho zemédélstvi CZU, Men-
delu, vyzkumnych organizaci a do-
davatell preciznich technologii.
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na zdkladé predpisové mapy cilené na ohniska pchdce ve vydrolu ozimého
je¢mene; monitoring proveden dronem pred sklizni obilniny
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Praktické zkusenosti Josefa
Cejky, agronoma ZD Dolni
Ujezd

Nase druzstvo investuje do mo-
dernich technologii a intenziv-
né se zaméfujeme na precizni
pfistup k hospodafeni v rostlin-
né i zivocisné vyrobé. Vse zacina
u rozmanitosti osevniho postupu
a pokracuje Setrnou praci s pu-
dou, promyslenym hospodarenim
s organickou hmotou a zivinami.
Zaméfujeme se na mapovani po-
zemkl a vsechny vstupy jsou pro-
vadény cilené na zékladé dat.

Cilem je hospodafit dlouhodobé
udrzitelné, snizovat naklady a cho-
vat se co nejohleduplnéji k Zivotni-
mu prostiedi. Precizni zemédélstvi
je budoucnost, ktera dava smysl.

Co se tyce aplikaci pfipravku
na ochranu rostlin, zde se vénu-
jeme nejen lokalizované aplika-
ci proti plevelim, ale i paskové
aplikaci, kdy aplikujeme pfipravky
a listova hnojiva pouze na kultur-
ni plodiny, tomu musi odpovidat
struktura porostu a Uprava rozte-
¢e fadka u repky, cukrovky, popf.
kukufice a soji na 50 cm.

Lokalizovana aplikace herbici-
du je novou dimenzi osetieni plo-
din proti plevelim, ktera zane-
chéava minimum rezidui herbicidG
v pGdé. Vyuzivdme k tomu nové
pofizeny dron DJI Mavic 3 M pro
tvorbu podkladovych map do apli-
kacni techniky nebo kamery od fir-
my DAT Ecopatch, nainstalované
na ramenech postfikovace a ur-
¢ené pro detekci plevell v obil-
ninach pfimo béhem vlastni apli-
kace herbicidu. Trysky se spousti
pouze pfii prekroceni nastavené
hranice prahu skodlivosti, Uspora
herbicidu v tomto piipadé prekra-
Cuje 80 %.

Nasazeni dronu DJI Mavic 3 Mul-
tispectral probéhlo v letosnim
roce, kdy byl pfi sklizni luskoobilni
smésky zaznamenan silny vyskyt
pchéce rolniho. Po sklizni byla vy-
seta meziplodina, ktera se z di-
vodu sucha hlre vyvijela. Zato
hluboce kofenici pchac vytvofil ze-
lend, snadno detekovatelna kola.
Potizené fotografie byly odesla-
ny do portalu CultiWise, snimek
byl slozeny a dostupny druhy den
rano. Nasledné byla vygenerovana
a do postrikovace odeslana apli-
ka¢ni mapa. Za optimalnich pod-
minek pro aplikaci doslo k osetteni

Obr. 5: Dron DJI Mavic 3M, novd dime
zemeédélstvi
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rostliny provedeny postfikovacem ARA

Obr. 7: Ultra presny postrikovac ARA v akci

pouze uvedenych zelenych skvrn,
které detekuji vyskyt pleveld.
V tomto pfipadé se jedna o Uspo-
ru pfipravku na ochranu rostlin
ve vysi 83,35 %. Prestfik oproti de-
tekovanym zénam je 0,5 m, je di-
lezity pro zasazeni i rozrlstajicich
se Casti pchace. Dron DJI Mavic 3
ma diky termalni kamefre i dalsi vy-
uziti, pred sklizni picnin mizeme
monitorovat vyskyt divoké zvére
a eliminovat jeji zranéni.

Déle rozvijime spolupraci s firmou
SAM Dimension, ktera je zamérena
na testovani velmi slibné techno-
logie pro cilenou aplikaci herbici-
dl v ozimé psenici. Jeji pracovnici
svym dronem nasnimkuji poze-
mek, pfesné detekuji plevele a pfi-
pravi detailni mapu pro aplikaci
herbicidl. Diky této technologii
se dostavame k Uspore presahujici

Obr. 6: Ultra presny zdsah herbicidu jen na plevelné

90 % piipravkd na ochranu rostlin.
Tento systém v soucasné dobé po-
mahame kalibrovat, aby se mohl
v Ceskych podminkach postupné
rozsifovat.

Pro moznost pouziti paskové apli-
kace postiikti v fepce ozimé za-
jistujeme roztec radkl presnym
secim strojem na 50 cm. Nasled-
né pak viechny podzimni a ¢as-
né jarni aplikace provadime po-
stiikova¢em s vhodnymi tryskami
po 50 cm jen v pasu nad osetym
fadkem. Pii vysce ramen 35 cm je
sitka aplikovaného pasku 25 cm,
celkova Uspora se zapoctenim
plosné odetfenych souvrati je cca
30 %. Trysky se daji jesté pooto-
¢it, to znamena zuzit, osetfovany
pasek pak mize byt i pouhych
15 cm. Ve zdlezi na podminkach
a na vlastnostech pozemku. Timto

Obr. 8: Zdznam z postrikovace pfi lokalizované aplikaci
herbicidu proti ovsu hluchému v jarnim je¢meni

Obr. 9: Seci stroj pro presny vysev agregovany

s postfikovacem pro pdskovou aplikaci kapalin
soucasné pri seti; jde o reseni pro aplikaci pudnich
bakterii na legqumindzy nebo k aplikaci herbicidu nad
osety fddek, zbytek plochy je mozné pleckovat nebo
oset pomocnou plodinou, kterd je schopna potlacit
plevele a sama neni herbicidem brzdénd v ristu

zplsobem se aplikuji jak regulato-
ry rlstu, tak insekticidy nebo listo-
va hnojiva.

Zkusenosti agronoma

Tomase Rasky ze ZD Uncovice
Jsme moderni zemédélské druz-
stvo kombinujici rostlinnou i Zivo-
¢isnou produkci. V oblasti inovaci
spolupracujeme se zemédélskymi
odborniky, vyzkumem a univerzi-
tami. Letos jsme se rozhodli inves-
tovat do aplika¢ni techniky ARA
od spolec¢nosti Ecorobotix. ARA je
unikatni ultra presny postiiko-
vac, ktery dokaze aplikovat pfi-
pravek cilené pouze na predem
definované rostliny. Herbicid je
tak mozné cilit bodové jen na ple-
velné rostliny, ¢imz se vyznamné
snizuje jeho spotreba vcetné fyto-
toxického plsobeni na kulturni
plodinu. Nebo je mozné naopak
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fungicidy, insekticidy, regulatory
¢i zivinami oSetfovat jen listovou
plochu kulturni plodiny.

Postfikovac je vybaven specidlnim
systémem kamer s vysokym rozli-
Senim, které pomoci algoritmd pro
jednotlivé plodiny rozeznavaji pfi-
mo rostliny, jez maji byt zasazeny.
Nasledné otviraji pouze potiebné
trysky. RozliSeni kamery pro jednu
trysku je 8x3 cm, pfesnost rozli-
Seni je tedy 24 cm?. Aplikacni ¢ast
se sklada ze tfi postfikovych ramp,
kazda ma Sitku 2 m a 52 trysek
s rozteci 4 cm. Kazda tryska oset-
fuje malou plosku pozadovanym
kapénkovym spektrem pro efektiv-
ni hubeni pleveld. Postfikovac ale
muze byt pouzit i pro celoplosny
postiik. Postfikovac¢ ARA se pfipo-
juje do zadniho tfibodového zavé-
su traktoru, jeho pohon je zajistén
vyvodovym hfidelem. Pro pfepra-
vu mezi pozemky se hydraulicky
sklada. Vzadu neseny stroj doplru-
je nadrz o objemu 600 |, agrego-
vand do predniho zavésu traktoru.
Volitelné Ize postfikovac¢ doplnit
i automatickym systémem pro mi-
chani az 4 pesticidl soucasné.

Postiikovac jsme pouzili v cukrové
fepé a pfi aplikaci herbicidd spo-
tiebovali 30 % pripravkd oproti
klasickému plosnému postriku. Pri
cilené aplikaci hnojiva a insektici-
du pouze na rostliny cukrové fepy
jsme spotiebovali 50 % pfiprav-
ka. Letos jsme takto osetfili zhru-
ba 260 ha. Doufal jsem, Ze plocha
bude vétsi, ale zavedeni nové tech-
nologie potfebovalo prece jen ¢as
navic. Vysledna disla jsou vyborng,
toto je cesta, a za mé i technologie,
ktera si zaslouzi podpofit pro po-
stupné rozsiteni na vétsich vymé-
rach v ramci CR. Tieba formou eko-
platby pro precizni zemédélstvi.

Zkusenosti Jinficha
Smégera ze Statku Bures
Jsem zakladatelem a predsedou
Spolku pro inovace a udrzitelné
zemédélstvi. Diky spolupraci s od-
borniky, jako jsou Doc. Ing. Vaclav
Brant, Ph.D., Doc. Ing. Milan Krou-
lik, Ph.D., z CZU nebo Ing. Martin
Mistr, Ph.D., z VUMOP se mohu sta-
le posouvat dal. Pfed ¢asem jsem
se rozhodl sdilet své zkuSenosti
s preciznim zemédélstvim formou
Demofarmy MZe s dal$imi sedla-
ky. Vzhledem k tomu, Zze hospoda-
fim na vymére 200 ha, je to ukdz-
ka toho, Ze precizni zemédélstvi
neni jen pro velké podniky. Pro

Obr. 10: Postrikovac John Deere provdd
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Obr. 11: Pfedpisovd mapa pro lokalizovanou aplikaci herbicidu proti pchdci, na které jsou jasné viditelné zelené

ostruivky plevele v pomalu vzchdzejici meziplodiné

moznost ovéreni novych postu-
pl na vétsi plose jsme v regionu
Vyskomytské synklindly vytvorili
sdruzeni farem a vystupy prezen-
tujeme na dnech otevienych dvefi
Demofarmy.

V letosnim roce jsem v jarnim jec-
meni, pouze na ohniska ovsa hlu-
chého, s Uspéchem vyzkousel se-
lektivni aplikaci (spot spray).
Snimkovani dronem, vcetné zpra-
covani aplika¢ni mapy provedla
sluzbou firma Osorno, s.r.o. Apli-
kace byla pak provedena taze-
nym postiikovacem Kverneland
T4. Z celkové vyméry pozemku
8,22 ha byla osetfena pouze plo-
cha 1,78 ha. To je tedy jen 20 %
pozemku, a pokud to prevedu
na penize, celkova uspora cinila
i se zapocitanim nakladl na zpra-
covani dat a vytvoreni aplika¢ni
mapy 3628 K¢. Dllezité je i to, ze
nebyl herbicidem zbyte¢né streso-
van porost je¢mene v zénéch, kde
se oves hluchy nevyskytoval.

Bézné vyuzivam paskovou apli-
kaci v plodinach, jako je kuku-
fice, cukrovka, fepka, séja nebo
cesnek. Jiz pii seti pfesnym secim
strojem Kverneland Optima s in-
tegrovanym postiikovacem Kver-
neland iXtra LiFe tak mzu pro-
vadét 4 operace najednou: vysev
hlavni plodiny, pfihnojovani, vysev
pomocné plodiny do mezifadku
aplikatorem mikrogranulatu a pas-
kovou aplikaci kapalného pfriprav-
ku. Paskové je tak mozné aplikovat
herbicid, popf. i pldni bakterie. P¥i
mezifadkové kultivaci pleckou Ize
opét provadét paskovou aplika-
ci, napf. listovou vyzivu, na kterou
velmi dobfe reaguje cesnek.

Zaveér

Cilené aplikace postiikl jen
do mista jejich skute¢né potfe-
by jsou cestou, kterou by se méla
ubirat budoucnost zemédélstvi.
Je to zpUsob, jak vyrazné sni-
zit ploSnou spotiebu pfipravkd
na ochranu rostlin i hnojiv. Tento

suppart  Caneact

trend vychazi nejen z pozadavkd
legislativy a enviromentélnich cild
EU, ale i z praxe. Sami zemédélci
hledaji zpusoby, jak snizit naklady
a chranit Zivotni prostfedi. Preciz-
ni zemédélstvi umoznuje spojo-
vat inovativni prvky technického
pokroku v zemédélstvi a vytva-
fet zcela nové péstitelské techno-
logie, prizplsobené konkrétnim
podminkam.

Spolek pro inovace a udrzitelné ze-
médélstvi nabizi poradenstvi vy-
chézejici ze zkuenosti jeho ¢lend.
Investovat do novych technologii
je jeden krok, ale umét je spravné
pouzivat a mit jistotu, ze budou
naplnovat legislativni pozadavky
i v budoucnu tak, aby se naklady
postupné vratily, je v rozhodovani
zasadni. Je proto dulezité, aby bylo
precizni zemédélstvi zakotveno
v legislativné a inovativni techno-
logie uznany za udrzitelné.
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